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ΟΕ#Β)∗Φ%ΠΕ∃≅∃∆∀#∀∗&∆%&∋%,∃Λ∃∆Η∃≅%#∆Ι%/ΘΒ∃∆Ι∗∀ΗΕ∃≅%∋&Ε%2ΜΜ%Ο∃∆∃Ε#Μ%Ο&Λ∃Ε∆Α∃∆∀#Μ%+Η∆Ι%−ΡΒ∃≅ΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚ =Ν
1∃Ε∀∗∋∗Φ#∀∃%&∋%2Φ)∗∃Λ∃Α∃∆∀ΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚ =Σ
!∀#∀∃%&∋%()∗&%(∋∋∗Φ∗#Μ≅ΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚ =Τ
!∀#∀∃%&∋%()∗&%(ΕΧ#∆∗Υ#∀∗&∆%1)#Ε∀ΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚ =ς
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0∆Ι∃Β∃∆Ι∃∆∀%2ΦΦ&Η∆∀#∆∀≅?%,∃Β&Ε∀ ΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚ =Ω
%
2(/(4.ΚΛ6∗4Μ∃Ν(%Α#/./∋#.Κ%;−.−(1(/−ΝΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚ <=

1&ΑΓ∗∆∃Ι%Ξ#Μ#∆Φ∃%!)∃∃∀%Ψ%%
%%2ΜΜ%+Η∆Ι%−ΡΒ∃≅;%2ΦΦ&Η∆∀%ΟΕ&ΗΒ≅%#∆Ι%6∗≅ΦΕ∃∀∃ΜΡ%ΠΕ∃≅∃∆∀∃Ι%1&ΑΒ&∆∃∆∀%8∆∗∀≅ ΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚ <<
1&ΑΓ∗∆∃Ι%!∀#∀∃Α∃∆∀%&∋%,∃Λ∃∆Η∃≅;%/ΘΒ∃∆Ι∗∀ΗΕ∃≅%#∆Ι%1)#∆Χ∃≅%∗∆%+Η∆Ι%Ξ#Μ#∆Φ∃≅%Ψ%
%%2ΜΜ%Ο&Λ∃Ε∆Α∃∆∀#Μ%+Η∆Ι%−ΡΒ∃≅;%/ΘΒ∃∆Ι#ΓΜ∃%−ΕΗ≅∀%+Η∆Ι≅%#∆Ι%
%%6∗≅ΦΕ∃∀∃ΜΡ%ΠΕ∃≅∃∆∀∃Ι%1&ΑΒ&∆∃∆∀%8∆∗∀ ΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚ <Ζ
1&ΑΓ∗∆∃Ι%!∀#∀∃Α∃∆∀%&∋%,∃Λ∃∆Η∃≅;%/ΘΒ∃∆Ι∗∀ΗΕ∃≅%#∆Ι%1)#∆Χ∃≅%∗∆%+Η∆Ι%Ξ#Μ#∆Φ∃≅%Ψ%
%%ΞΗΙΧ∃∀%#∆Ι%2Φ∀Η#Μ%[5&∆∴Ο22Π%ΞΗΙΧ∃∀#ΕΡ%Ξ#≅∗≅]%Ψ%Ο∃∆∃Ε#Μ;%!Β∃Φ∗#Μ%,∃Λ∃∆Η∃;%
%%6∃Γ∀%!∃ΕΛ∗Φ∃%#∆Ι%1#Β∗∀#Μ%ΠΕ&⊥∃Φ∀≅%+Η∆Ι≅ ΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚ <Σ
1&ΑΓ∗∆∃Ι%!∀#∀∃Α∃∆∀%&∋%,∃Λ∃∆Η∃≅;%/ΘΒ∃∆≅∃≅%#∆Ι%1)#∆Χ∃≅%∗∆%,∃∀#∗∆∃Ι%/#Ε∆∗∆Χ≅%Ψ%
%%2ΜΜ%ΠΕ&ΒΕ∗∃∀#ΕΡ%+Η∆Ι%−ΡΒ∃≅%#∆Ι%6∗≅ΦΕ∃∀∃ΜΡ%ΠΕ∃≅∃∆∀∃Ι%1&ΑΒ&∆∃∆∀%8∆∗∀ΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚ <ς
1&ΑΓ∗∆∃Ι%!∀#∀∃Α∃∆∀%&∋%1#≅)%+Μ&ϑ≅%Ψ%
%%2ΜΜ%ΠΕ&ΒΕ∗∃∀#ΕΡ%+Η∆Ι%−ΡΒ∃≅%#∆Ι%6∗≅ΦΕ∃∀∃ΜΡ%ΠΕ∃≅∃∆∀∃Ι%1&ΑΒ&∆∃∆∀%8∆∗∀ΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚ 9:
!∀#∀∃Α∃∆∀%&∋%1)#∆Χ∃≅%∗∆%ΠΜ#∆%5∃∀%2≅≅∃∀≅%Ψ%Π∃∆≅∗&∆%−ΕΗ≅∀%+Η∆ΙΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚ 9Ζ
!∀#∀∃Α∃∆∀%&∋%1)#∆Χ∃≅%∗∆%5∃∀%2≅≅∃∀≅%Ψ%0∆Λ∃≅∀Α∃∆∀%−ΕΗ≅∀%+Η∆Ι ΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚ 9Ν
!∀#∀∃Α∃∆∀%&∋%1)#∆Χ∃≅%∗∆%+Η∆Ι%Ξ#Μ#∆Φ∃%Ψ%
%%6∗≅ΦΕ∃∀∃ΜΡ%ΠΕ∃≅∃∆∀∃Ι%1&ΑΒ&∆∃∆∀%8∆∗∀≅%Ψ%1&ΜΜ∃Χ∃%#∆Ι%8∆∗Λ∃Ε≅∗∀Ρ%+Η∆Ι≅ΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚ 9Σ
!∀#∀∃Α∃∆∀%&∋%1ΗΕΕ∃∆∀%+Η∆Ι≅%,∃Λ∃∆Η∃≅;%/ΘΒ∃∆Ι∗∀ΗΕ∃≅%#∆Ι%(∀)∃Ε%1)#∆Χ∃≅%Ψ%
%%6∗≅ΦΕ∃∀∃ΜΡ%ΠΕ∃≅∃∆∀∃Ι%1&ΑΒ&∆∃∆∀%8∆∗∀≅%Ψ%1&ΜΜ∃Χ∃%#∆Ι%8∆∗Λ∃Ε≅∗∀Ρ%+Η∆Ι≅ΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚ 9Τ
5&∀∃≅%∀&%∀)∃%+∗∆#∆Φ∗#Μ%!∀#∀∃Α∃∆∀≅ ΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚ 9ς
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;Μ(∋#.Κ%7(3(/∗(%Α∗/+ΝΠ%
!Β∃Φ∗#Μ%,∃Λ∃∆Η∃%+Η∆Ι≅%6∃≅ΦΕ∗Β∀∗&∆≅ ΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚ Ω:
1&ΑΓ∗∆∗∆Χ%Ξ#Μ#∆Φ∃%!)∃∃∀ ΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚ Ω<
1&ΑΓ∗∆∗∆Χ%!∀#∀∃Α∃∆∀%&∋%,∃Λ∃∆Η∃≅;%/ΘΒ∃∆Ι∗∀ΗΕ∃≅%#∆Ι%1)#∆Χ∃≅%∗∆%+Η∆Ι%Ξ#Μ#∆Φ∃≅ ΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚ ΩΣ
1&ΑΓ∗∆∗∆Χ%!Φ)∃ΙΗΜ∃%&∋%,∃Λ∃∆Η∃≅;%/ΘΒ∃∆Ι∗∀ΗΕ∃≅%#∆Ι%1)#∆Χ∃≅%∗∆%+Η∆Ι%Ξ#Μ#∆Φ∃≅%Ψ%
%%ΞΗΙΧ∃∀%#∆Ι%2Φ∀Η#Μ%[5&∆∴Ο22Π%ΞΗΙΧ∃∀#ΕΡ%Ξ#≅∗≅]ΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚ =::

%

∆(Ο−%;(43#∋(%Α∗/+ΝΠ%
6∃Γ∀%!∃ΕΛ∗Φ∃%+Η∆Ι≅%6∃≅ΦΕ∗Β∀∗&∆≅ ΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚ ==:
1&ΑΓ∗∆∗∆Χ%Ξ#Μ#∆Φ∃%!)∃∃∀ ΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚ ==<
1&ΑΓ∗∆∗∆Χ%!∀#∀∃Α∃∆∀%&∋%,∃Λ∃∆Η∃≅;%/ΘΒ∃∆Ι∗∀ΗΕ∃≅%#∆Ι%1)#∆Χ∃≅%∗∆%+Η∆Ι%Ξ#Μ#∆Φ∃≅ ΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚ ==ς
1&ΑΓ∗∆∗∆Χ%!Φ)∃ΙΗΜ∃%&∋%,∃Λ∃∆Η∃≅;%/ΘΒ∃∆Ι∗∀ΗΕ∃≅%#∆Ι%1)#∆Χ∃≅%∗∆%+Η∆Ι%Ξ#Μ#∆Φ∃≅%Ψ%
%%ΞΗΙΧ∃∀%#∆Ι%2Φ∀Η#Μ%[5&∆∴Ο22Π%ΞΗΙΧ∃∀#ΕΡ%Ξ#≅∗≅]ΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚ =<Ζ
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5.Μ#−.Κ%64∃Θ(∋−Ν%Α∗/+ΝΠ% 6.,(
1#Β∗∀#Μ%ΠΕ&⊥∃Φ∀≅%+Η∆Ι≅%6∃≅ΦΕ∗Β∀∗&∆≅ ΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚ =99
1&ΑΓ∗∆∗∆Χ%Ξ#Μ#∆Φ∃%!)∃∃∀ ΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚ =9Ζ
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−#ΓΜ∃%%%ς%Ψ%Π&ΒΗΜ#∀∗&∆%ΓΡ%2Χ∃%ΟΕ&ΗΒ%Ψ%()∗&%1&ΑΒ#Ε∃Ι%∀&%∀)∃%8∆∗∀∃Ι%!∀#∀∃≅ ΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚ <=9
−#ΓΜ∃%%%Ω%Ψ%2Λ∃Ε#Χ∃%_&∆∀)ΜΡ%8∆∃ΑΒΜ&ΡΑ∃∆∀%,#∀∃≅%Ψ%()∗&%1&ΑΒ#Ε∃Ι%∀&%∀)∃%8∆∗∀∃Ι%!∀#∀∃≅ΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚ <=Ζ
−#ΓΜ∃%=:%Ψ%3∗≅∀%&∋%_#⊥&Ε%1&ΕΒ&Ε#∀∗&∆≅%ϑ∗∀)%.∃#ΙΗ#Ε∀∃Ε≅%∗∆%()∗& ΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚ <=Ν
−#ΓΜ∃%==%Ψ%1&∆≅∀ΕΗΦ∀∗&∆%1&∆∀Ε#Φ∀≅%#∆Ι%,∃≅∗Ι∃∆∀∗#Μ%ΞΗ∗ΜΙ∗∆Χ%2Φ∀∗Λ∗∀ΡΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚ <=Σ
−#ΓΜ∃%=<%Ψ%2≅≅∃≅≅∃Ι%#∆Ι%_#Εα∃∀%β#ΜΗ∃%&∋%−#Θ#ΓΜ∃%,∃#Μ%ΠΕ&Β∃Ε∀Ρ ΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚ <=Τ
−#ΓΜ∃%=9%Ψ%_∗≅Φ∃ΜΜ#∆∃&Η≅%!∀#∀∗≅∀∗Φ≅%#∆Ι%6#∀# ΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚΚ <=ς
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;−.−(%∃&%!∀#∃%Τ%!&&#∋(%∃&%)∗+,(−%./+%0./.,(1(/−%
ΦΓ%8.Ν−%)4∃.+%;−4((−%%Τ%%5∃Κ∗1Ο∗ΝΗ%!∀#∃%ΥΦΙςς∴ΓΥϑϑ%

∋ Ν

%
%
%
%
%
5&Λ∃ΑΓ∃Ε%=Σ;%<::=%
%
−&%∀)∃%Ο&Λ∃Ε∆&Ε;%∀)∃%.&∆&Ε#ΓΜ∃%_∃ΑΓ∃Ε≅%&∋%∀)∃%Ο∃∆∃Ε#Μ%2≅≅∃ΑΓΜΡ;%#∆Ι%∀)∃%1∗∀∗Υ∃∆≅%&∋%()∗&>%
%
0∀% ∗≅%ΑΡ% ΒΕ∗Λ∗Μ∃Χ∃% ∀&% ∗≅≅Η∃% ∀)∃%.+/)!0)12∋#+#∗3/−#!
4∗∗&∃5! ∀/∗∃∗,/∃5! 6#2)∋%% [12+,]% &∆% ∀)∃% ∋∗∆#∆Φ∗#Μ%
Φ&∆Ι∗∀∗&∆% &∋% ∀)∃% !∀#∀∃% &∋% ()∗&% ∋&Ε% ∀)∃% ∋∗≅Φ#Μ% Ρ∃#Ε%
∃∆Ι∃Ι%7Η∆∃%9:;%<::=Κ%%−)∃%Ε∃Β&Ε∀%∗≅%ΒΕ∃Β#Ε∃Ι%∗∆%Φ&∆∴
∋&ΕΑ∗∀Ρ% ϑ∗∀)% Ο∃∆∃Ε#ΜΜΡ% 2ΦΦ∃Β∀∃Ι% 2ΦΦ&Η∆∀∗∆Χ% ΠΕ∗∆Φ∗∴
ΒΜ∃≅%[Ο22Π]%#≅%ΒΕ∃≅ΦΕ∗Γ∃Ι%ΓΡ%∀)∃%Ο&Λ∃Ε∆Α∃∆∀#Μ%2Φ∴
Φ&Η∆∀∗∆Χ%!∀#∆Ι#ΕΙ≅%Ξ&#ΕΙ%[Ο2!Ξ]Κ%
%
−)∃%()∗&%(∋∋∗Φ∃%&∋%ΞΗΙΧ∃∀%#∆Ι%_#∆#Χ∃Α∃∆∀%ΒΗΕ≅Η∴
#∆∀% ∀&% !∃Φ∀∗&∆% =<ΣΚ<=;% ()∗&% ,∃Λ∗≅∃Ι% 1&Ι∃;% ϑ)∗Φ)%
Ε∃Η∗Ε∃≅% ∀)#∀% #∆% &∋∋∗Φ∗#Μ% ∋∗∆#∆Φ∗#Μ% Ε∃Β&Ε∀% &∋% ∀)∃%!∀#∀∃%
Γ∃%∗≅≅Η∃Ι%#∆∆Η#ΜΜΡ;%ΒΕ∃Β#Ε∃Ι%∀)∗≅%Ε∃Β&Ε∀Κ%%−)∃%Ε∃Β&Ε∀%
∗∆ΦΜΗΙ∃≅% Ο∃∆∃Ε#Μ∴ΠΗΕΒ&≅∃% +∗∆#∆Φ∗#Μ% !∀#∀∃Α∃∆∀≅;%
ϑ)∗Φ)% ΒΕ&Λ∗Ι∃% #∆% &Λ∃ΕΛ∗∃ϑ% &∋% ∀)∃% !∀#∀∃?≅% ∋∗∆#∆Φ∗#Μ%
Β&≅∗∀∗&∆% #∆Ι% ∀)∃% Ε∃≅ΗΜ∀≅% &∋% ∋∗∆#∆Φ∗#Μ% &Β∃Ε#∀∗&∆≅% ΓΡ%
∋Η∆Ι%∀ΡΒ∃Κ%
%
−)∃%(∋∋∗Φ∃%&∋%ΞΗΙΧ∃∀%#∆Ι%_#∆#Χ∃Α∃∆∀% ∗≅% Ε∃≅Β&∆≅∗∴
ΓΜ∃% ∋&Ε% ∀)∃% #ΦΦΗΕ#ΦΡ% &∋% ∀)∃% Ι#∀#% ΒΕ∃≅∃∆∀∃Ι% #∆Ι% ∀)∃%
Φ&ΑΒΜ∃∀∃∆∃≅≅% #∆Ι% ∋#∗Ε∆∃≅≅% &∋% ∗∀≅% ΒΕ∃≅∃∆∀#∀∗&∆;% ∗∆∴
ΦΜΗΙ∗∆Χ%#ΜΜ%Ι∗≅ΦΜ&≅ΗΕ∃≅Κ%%−&%∀)∃%Γ∃≅∀%&∋%&ΗΕ%α∆&ϑΜ∃ΙΧ∃%
#∆Ι%Γ∃Μ∗∃∋;%∀)∃%∃∆ΦΜ&≅∃Ι%Ι#∀#%#Ε∃%#ΦΦΗΕ#∀∃%∗∆%#ΜΜ%Α#∴
∀∃Ε∗#Μ% Ε∃≅Β∃Φ∀≅% #∆Ι% #Ε∃% Ε∃Β&Ε∀∃Ι% ∗∆% #% Α#∆∆∃Ε% Ι∃∴
≅∗Χ∆∃Ι%∀&%ΒΕ∃≅∃∆∀% ∋#∗ΕΜΡ%∀)∃%∋∗∆#∆Φ∗#Μ%Β&≅∗∀∗&∆%#∆Ι%Ε∃∴
≅ΗΜ∀≅%&∋%&Β∃Ε#∀∗&∆≅%&∋%∀)∃%Λ#Ε∗&Η≅%∋Η∆Ι≅%#∆Ι%#ΦΦ&Η∆∀%
ΧΕ&ΗΒ≅%&∋% ∀)∃%!∀#∀∃%&∋%()∗&Κ% %2ΜΜ%Ι∗≅ΦΜ&≅ΗΕ∃≅%∆∃Φ∃≅∴
≅#ΕΡ%∀&%∃∆#ΓΜ∃%∀)∃%Ε∃#Ι∃Ε%∀&%Χ#∗∆%#∆%Η∆Ι∃Ε≅∀#∆Ι∗∆Χ%&∋%
∀)∃%!∀#∀∃?≅%∋∗∆#∆Φ∗#Μ%#Φ∀∗Λ∗∀∗∃≅%)#Λ∃%Γ∃∃∆%∗∆ΦΜΗΙ∃ΙΚ%
%
−)∃% !∀#∀∃?≅% Ο∃∆∃Ε#Μ∴ΠΗΕΒ&≅∃% +∗∆#∆Φ∗#Μ% !∀#∀∃Α∃∆∀≅%
∗∆ΦΜΗΙ∃% #ΜΜ% ∋Η∆Ι≅% #∆Ι% #ΦΦ&Η∆∀%ΧΕ&ΗΒ≅% ∀)#∀% Φ&ΑΒΕ∗≅∃%
∀)∃%!∀#∀∃?≅% Μ∃Χ#Μ%∃∆∀∗∀Ρ%&Ε%ΒΕ∗Α#ΕΡ%Χ&Λ∃Ε∆Α∃∆∀Κ% %−)∃%
!∀#∀∃?≅%Ε∃Β&Ε∀∗∆Χ%∃∆∀∗∀Ρ% ∗≅%#Μ≅&%Φ&ΑΒΕ∗≅∃Ι%&∋%∗∀≅%Φ&Α∴
Β&∆∃∆∀% Η∆∗∀≅% ∋&Ε% ϑ)∗Φ)% ∀)∃% ∃Μ∃Φ∀∃Ι% &∋∋∗Φ∗#Μ≅% &∋% ∀)∃%
!∀#∀∃?≅% ΒΕ∗Α#ΕΡ% Χ&Λ∃Ε∆Α∃∆∀% #Ε∃% ∋∗∆#∆Φ∗#ΜΜΡ% #ΦΦ&Η∆∀∴
#ΓΜ∃Κ% %χ∃% ∋&ΜΜ&ϑ∃Ι% ∀)∃% ΦΕ∗∀∃Ε∗#% &∋% Ο2!Ξ%!∀#∀∃Α∃∆∀%
5&Κ%=Ζ;%7+#!∀/∗∃∗,/∃5!6#2)∋%/∗8!9∗%/%:;%∀&%Ι∃∀∃ΕΑ∗∆∃%
∀)∃% &ΕΧ#∆∗Υ#∀∗&∆≅% ∋&Ε% ϑ)∗Φ)% ∀)∃% !∀#∀∃% ∗≅% ∋∗∆#∆Φ∗#ΜΜΡ%
#ΦΦ&Η∆∀#ΓΜ∃Κ% % 5(−/% =2% ∀&% ∀)∃% ∋∗∆#∆Φ∗#Μ% ≅∀#∀∃Α∃∆∀≅%
∃ΘΒΜ#∗∆≅%Α&Ε∃% ∋ΗΜΜΡ% ϑ)∗Φ)% ∋∗∆#∆Φ∗#Μ% #Φ∀∗Λ∗∀∗∃≅% #Ε∃% ∗∆∴
ΦΜΗΙ∃Ι%∗∆%∀)∃%!∀#∀∃?≅%Ε∃Β&Ε∀∗∆Χ%∃∆∀∗∀ΡΚ%%%
%
−)∃%12+,% ∗∆ΦΜΗΙ∃≅% ∀)∃% ∋&ΜΜ&ϑ∗∆Χ>% % ∗∆∀Ε&ΙΗΦ∀&ΕΡ%≅∃Φ∴
∀∗&∆δ% ∋∗∆#∆Φ∗#Μ% ≅∃Φ∀∗&∆% ∀)#∀% ΒΕ∃≅∃∆∀≅% ∀)∃% Ο∃∆∃Ε#Μ∴
ΠΗΕΒ&≅∃% +∗∆#∆Φ∗#Μ% !∀#∀∃Α∃∆∀≅;% Φ&ΑΓ∗∆∗∆Χ% ∋∗∆#∆Φ∗#Μ%
≅∀#∀∃Α∃∆∀≅;%≅ΗΒΒ&Ε∀∗∆Χ%≅Φ)∃ΙΗΜ∃≅;%#∆Ι%∋Η∆Ι%Ι∃≅ΦΕ∗Β∴
∀∗&∆≅δ%#∆Ι%#%≅∀#∀∗≅∀∗Φ#Μ%≅∃Φ∀∗&∆%∀)#∀%ΒΕ∃≅∃∆∀≅%∋∗∆#∆Φ∗#Μ;%
∃Φ&∆&Α∗Φ;%#∆Ι%Ι∃Α&ΧΕ#Β)∗Φ%Ι#∀#%∋&Ε%()∗&Κ%

Α<:>:5<>≅%678;8:Β>Β<!:%
−)∃%Ι#∀#%∗∆%∀)∃%∋∗∆#∆Φ∗#Μ%≅∀#∀∃Α∃∆∀≅%#Ε∃%ΒΕ∃≅∃∆∀∃Ι%∗∆%
#ΦΦ&ΕΙ#∆Φ∃% ϑ∗∀)% #% ∋Η∆Ι% ΦΜ#≅≅∗∋∗Φ#∀∗&∆% ≅Ρ≅∀∃Α% ΒΕ∃∴
≅ΦΕ∗Γ∃Ι%ΓΡ%∀)∃%Ο2!ΞΚ%%−)∃%ΒΗΕΒ&≅∃%&∋%∀)∗≅%≅Ρ≅∀∃Α%∗≅%
∀&% ∗ΑΒΕ&Λ∃% ∀)∃%Φ&ΑΒ#Ε#Γ∗Μ∗∀Ρ%&∋% ∀)∃% ∋∗∆#∆Φ∗#Μ% Ε∃Β&Ε∀≅%
&∋% Ι∗∋∋∃Ε∃∆∀% Χ&Λ∃Ε∆Α∃∆∀#Μ% Η∆∗∀≅Κ% %+Η∆Ι≅% Ε∃Β&Ε∀∃Ι% ∋&Ε%
∀)∃% !∀#∀∃?≅% ΒΕ∗Α#ΕΡ% Χ&Λ∃Ε∆Α∃∆∀% #∆Ι% ∗∀≅% Φ&ΑΒ&∆∃∆∀%
Η∆∗∀≅%#Ε∃%ΦΜ#≅≅∗∋∗∃Ι%∗∆∀&%∋&ΗΕ%Φ#∀∃Χ&Ε∗∃≅>%%Χ&Λ∃Ε∆Α∃∆∴
∀#Μ;%ΒΕ&ΒΕ∗∃∀#ΕΡ;% ∋∗ΙΗΦ∗#ΕΡ;%#∆Ι%Φ&ΜΜ∃Χ∃%#∆Ι%Η∆∗Λ∃Ε≅∗∀ΡΚ%%
/#Φ)% Φ#∀∃Χ&ΕΡ% Ε∃Β&Ε∀∃Ι% ∋&Ε% ∀)∃%ΒΕ∗Α#ΕΡ%Χ&Λ∃Ε∆Α∃∆∀%
∗≅%Ι∗Λ∗Ι∃Ι%∗∆∀&%∀)∃%∋&ΜΜ&ϑ∗∆Χ%ε∋Η∆Ι%∀ΡΒ∃≅Κφ%
%
<)−#∋∗1#∗%∃5! =&∗(! %:2#3% #Ε∃% ∀)&≅∃% ∀)Ε&ΗΧ)% ϑ)∗Φ)%
!∀#∀∃% ∋Η∆Φ∀∗&∆≅% #Ε∃% ∋∗∆#∆Φ∃ΙΚ% % Ο&Λ∃Ε∆Α∃∆∀#Μ% ∋Η∆Ι%
∀ΡΒ∃≅%∗∆ΦΜΗΙ∃%∀)∃%Ο∃∆∃Ε#Μ;%≅Β∃Φ∗#Μ%Ε∃Λ∃∆Η∃;%Ι∃Γ∀%≅∃Ε∴
Λ∗Φ∃;%#∆Ι%Φ#Β∗∀#Μ%ΒΕ&⊥∃Φ∀≅%∋Η∆Ι≅Κ%
%
>∋)2∋/#%∃∋:! =&∗(! %:2#3%#ΦΦ&Η∆∀% ∋&Ε%#Φ∀∗Λ∗∀∗∃≅%∀)#∀%#Ε∃%
Φ&ΑΑ∃ΕΦ∗#Μ% ∗∆%∆#∀ΗΕ∃%Ψ%≅∗Α∗Μ#Ε%∀&%∀)&≅∃%&∋∀∃∆%∋&Η∆Ι%
∗∆% ∀)∃%ΒΕ∗Λ#∀∃%≅∃Φ∀&ΕΚ% %ΠΕ&ΒΕ∗∃∀#ΕΡ% ∋Η∆Ι%∀ΡΒ∃≅% ∗∆ΦΜΗΙ∃%
∀)∃%∃∆∀∃ΕΒΕ∗≅∃%#∆Ι%∗∆∀∃Ε∆#Μ%≅∃ΕΛ∗Φ∃%∋Η∆Ι≅Κ%
%
∀/(&,/∃∋:! =&∗(! %:2#3% ∗∆ΦΜΗΙ∃% ∀ΕΗ≅∀% ∋Η∆Ι≅;% ϑ)∗Φ)% #Φ∴
Φ&Η∆∀%∋&Ε%#≅≅∃∀≅%)∃ΜΙ%ΓΡ%∀)∃%ΒΕ∗Α#ΕΡ%Χ&Λ∃Ε∆Α∃∆∀%∗∆%#%
∀ΕΗ≅∀∃∃% Φ#Β#Φ∗∀Ρ;% #∆Ι% #Χ∃∆ΦΡ% ∋Η∆Ι≅;% ϑ)∗Φ)% #ΦΦ&Η∆∀%
∋&Ε% #≅≅∃∀≅% )∃ΜΙ% ΓΡ% ∀)∃% ΒΕ∗Α#ΕΡ% Χ&Λ∃Ε∆Α∃∆∀% #≅% #∆%
#Χ∃∆∀% ∋&Ε% ∗∆Ι∗Λ∗ΙΗ#Μ≅;% ΒΕ∗Λ#∀∃% &ΕΧ#∆∗Υ#∀∗&∆≅;% &∀)∃Ε%
Χ&Λ∃Ε∆Α∃∆∀≅;%#∆Ιγ&Ε%&∀)∃Ε%∋Η∆Ι≅Κ%
%
−)∃% Ε∃Β&Ε∀∗∆Χ% ∋&ΕΑ#∀% ∋&Ε% &ΗΕ% 12+,% ∗≅% ≅∗Χ∆∗∋∗Φ#∆∀ΜΡ%
Ι∗∋∋∃Ε∃∆∀% ∋Ε&Α% ∀)∃%ϑ#Ρ% ∀)∃%!∀#∀∃%Α&Ε∃% ∀ΡΒ∗Φ#ΜΜΡ% ΒΕ∃∴
≅∃∆∀≅% ∗∀≅% ∋∗∆#∆Φ∃≅% &∆%#%∆&∆∴Ο22Π%ΓΗΙΧ∃∀#ΕΡ%Γ#≅∗≅Κ%%
−)∃% Α&≅∀% &ΓΛ∗&Η≅% Ι∗∋∋∃Ε∃∆Φ∃% ∗≅% ∀)#∀% ∀)∃% εΟ∃∆∃Ε#Μ%
+Η∆Ιφ% ∗∆% ∀)∃% 12+,% ∗∆ΦΜΗΙ∃≅% Α&Ε∃% ∀)#∆% ⊥Η≅∀% ∀)∃%
!∀#∀∃?≅%Ο∃∆∃Ε#Μ%,∃Λ∃∆Η∃%+Η∆ΙΚ% %−)∃%Ο∃∆∃Ε#Μ%+Η∆Ι%
#Μ≅&% ∗∆ΦΜΗΙ∃≅% &∀)∃Ε% ∋Η∆Ι≅% ≅ΗΦ)% #≅% ∀)∃% Ε∃∗ΑΓΗΕ≅∃∴
Α∃∆∀∴≅ΗΒΒ&Ε∀∃Ι% ∋Η∆Ι≅% Η≅∃Ι% ∋&Ε% #Φ∀∗Λ∗∀∗∃≅% #ΙΑ∗∆∗≅∴
∀∃Ε∃Ι% ΓΡ% ≅∀#∀∃% #Χ∃∆Φ∗∃≅% #∆Ι% Ι∃Β#Ε∀Α∃∆∀≅% ∋&Ε%ϑ)∗Φ)%
≅Β∃Φ∗#Μ% Ε∃Λ∃∆Η∃% &Ε% ΒΕ&ΒΕ∗∃∀#ΕΡ% ∋Η∆Ι% ΦΜ#≅≅∗∋∗Φ#∀∗&∆≅%
ϑ∃Ε∃% Φ&∆≅∗Ι∃Ε∃Ι% ∀&% Γ∃% ∗∆#ΒΒΕ&ΒΕ∗#∀∃Κ% % +ΗΕ∀)∃ΕΑ&Ε∃;%
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Μ∃Λ∃Μ≅%#∆Ι%∗ΑΒΜ∃Α∃∆∀≅%#%∆∃ϑ%≅Φ)&&Μ%∋Η∆Ι∗∆Χ%∋&ΕΑΗΜ#%
∀)#∀% ΧΗ#Ε#∆∀∃∃≅% ∀)#∀% ∃Λ∃ΕΡ% ≅Φ)&&Μ% Φ)∗ΜΙ% ∗∆%()∗&% ϑ∗ΜΜ%
)#Λ∃%#ΦΦ∃≅≅%∀&%∀)∃%Ε∃≅&ΗΕΦ∃≅%∆∃Φ∃≅≅#ΕΡ%∋&Ε%#%Η#Μ∗∀Ρ%
∃ΙΗΦ#∀∗&∆Κ% %−&∀#Μ%≅∀#∀∃%≅ΗΒΒ&Ε∀% ∋&Ε%ΒΕ∗Α#ΕΡ%#∆Ι%≅∃Φ∴
&∆Ι#ΕΡ% ∃ΙΗΦ#∀∗&∆% ∀&∀#Μ≅% ιΤΚΖ% Γ∗ΜΜ∗&∆% ∗∆% ∋∗≅Φ#Μ% Ρ∃#Ε%
<::<% [#∆% ∃∗Χ)∀∴Β∃ΕΦ∃∆∀% ∗∆ΦΕ∃#≅∃% &Λ∃Ε% ∋∗≅Φ#Μ% Ρ∃#Ε%
<::=]% #∆Ι% ιΤΚς% Γ∗ΜΜ∗&∆% ∗∆% ∋∗≅Φ#Μ% Ρ∃#Ε% <::9% [#% ∋∗Λ∃∴
Β∃ΕΦ∃∆∀%∗∆ΦΕ∃#≅∃%&Λ∃Ε%∋∗≅Φ#Μ%Ρ∃#Ε%<::<]Κ%%ΠΗΕ≅Η#∆∀%∀&%
∀)∃% ∆∃ϑ% ≅Φ)&&Μ% ∋Η∆Ι∗∆Χ% ∋&ΕΑΗΜ#;%Β∃Ε%ΒΗΒ∗Μ% ≅Β∃∆Ι∗∆Χ%
ϑ∗ΜΜ% ∗∆ΦΕ∃#≅∃% ∀&%ιΖ;ς=Ζ% ∗∆%<::<%[#∆% ∗∆ΦΕ∃#≅∃%&∋%=<Κ=%
Β∃ΕΦ∃∆∀% &Λ∃Ε% ∋∗≅Φ#Μ% Ρ∃#Ε% <::=]% #∆Ι% ιΖ;ΩΖΩ% ∗∆% <::9%
[#∆% ∗∆ΦΕ∃#≅∃% &∋% <Κς% Β∃ΕΦ∃∆∀% &Λ∃Ε% ∋∗≅Φ#Μ% Ρ∃#Ε% <::<]Κ%%
Π∃Ε% ΒΗΒ∗Μ% ≅Β∃∆Ι∗∆Χ% ≅)&ΗΜΙ% Ε∗≅∃% ∀&% ιΝ;Ν<Τ% ΓΡ% ∋∗≅Φ#Μ%
Ρ∃#Ε%<::ΤΚ%%−)∃%∋Η∆Ι∗∆Χ%Α&Ι∃Μ%∗≅%Γ#≅∃Ι%&∆%≅ΗΦΦ∃≅≅∴
∋ΗΜ% =ΩΩΩ% Μ&Φ#Μ% ≅Φ)&&Μ% Ι∗≅∀Ε∗Φ∀≅% #∆Ι% Ε∃Α&Λ∃≅% ∀)&≅∃%
Ι∗≅∀Ε∗Φ∀≅% ∀)#∀% ∋#ΜΜ%ϑ∗∀)∗∆% ∀)∃% ∀&Β% #∆Ι% Γ&∀∀&Α% ∋∗Λ∃%Β∃Ε∴
Φ∃∆∀% &∋% Ι∗≅∀Ε∗Φ∀≅%ϑ∗∀)% Ε∃Χ#ΕΙ% ∀&% ∗∆Φ&Α∃%#∆Ι%ΒΕ&Β∃Ε∀Ρ%
ϑ∃#Μ∀)Κ%%%
%
−)∃%ΓΗΙΧ∃∀%#Μ≅&%ΒΕ&Λ∗Ι∃≅%#ΙΙ∗∀∗&∆#Μ%∋Η∆Ι∗∆Χ%∋&Ε%∆∃ϑ%
#Φ#Ι∃Α∗Φ% ≅∀#∆Ι#ΕΙ≅;% ≅∀ΗΙ∃∆∀% #≅≅∃≅≅Α∃∆∀;% ≅Φ)&&Μ%
∗ΑΒΕ&Λ∃Α∃∆∀% ∗∆∗∀∗#∀∗Λ∃≅;% ≅∀ΗΙ∃∆∀% ∗∆∀∃ΕΛ∃∆∀∗&∆% ≅∃Ε∴
Λ∗Φ∃≅;% ≅∀ΗΙ∃∆∀≅% ϑ∗∀)% ≅Β∃Φ∗#Μ% ∆∃∃Ι≅;% ∀)∃% ΦΕ∃#∀∗&∆% &∋%
Β#Ε∗∀Ρ% #∗Ι% ϑ)∗Φ)% ϑ∗ΜΜ% ΒΕ&Λ∗Ι∃% ∗∆ΦΕ∃#≅∃Ι% #∗Ι% ∋&Ε% Μ&ϑ∴
ϑ∃#Μ∀)% ≅Φ)&&Μ% Ι∗≅∀Ε∗Φ∀≅;% #ΜΜ∴Ι#Ρ% α∗∆Ι∃ΕΧ#Ε∀∃∆% ∋&Ε% Ν:%
#ΙΙ∗∀∗&∆#Μ% Ι∗≅∀Ε∗Φ∀≅% #∆Ι% =<;:::% Α&Ε∃% Φ)∗ΜΙΕ∃∆;% #∆Ι%
Α&Ε∃%∀Ε#∗∆∗∆Χ%∋&Ε%∀∃#Φ)∃Ε≅%#∆Ι%ΒΕ∗∆Φ∗Β#Μ≅Κ%%.&Η≅∃%Ξ∗ΜΜ%
ΩΖ% #Μ≅&% ΒΕ&Λ∗Ι∃≅% ι9::% Α∗ΜΜ∗&∆% ∀&% ∋Η∆Ι% ∀)∃% ∆∃Θ∀% ∗∆∴
≅∀#ΜΜΑ∃∆∀% &∋% ∀)∃% ≅Φ)&&Μ% ∋#Φ∗Μ∗∀∗∃≅% ΒΜ#∆;% #∆Ι%Α#α∃≅% #%
Β∃ΕΑ#∆∃∆∀%Φ&ΑΑ∗∀Α∃∆∀%∀&%ΒΕ&Λ∗Ι∗∆Χ%#ΙΛ#∆Φ∃Ι%∀∃Φ)∴
∆&Μ&ΧΡ% ∗∆%ΦΜ#≅≅Ε&&Α≅%∋&Ε%#ΜΜ%ΧΕ#Ι∃≅%ΓΡ%Ι∃Ι∗Φ#∀∗∆Χ%#ΜΜ%
&∋% ∀)∃%Α&∆∃Ρ% ∗∆% ∀)∃% −&Γ#ΦΦ&%!∃∀∀Μ∃Α∃∆∀% /ΙΗΦ#∀∗&∆%
−∃Φ)∆&Μ&ΧΡ% −ΕΗ≅∀% +Η∆Ι% ∀&% ∀)∃% ()∗&% !Φ)&&Μ5∃∀%
1&ΑΑ∗≅≅∗&∆Κ%%−)∗≅%ϑ∗ΜΜ%ΒΕ&Λ∗Ι∃%∋Η∆Ι∗∆Χ%∋&Ε%∀)∃%#ΦΗ∗∴
≅∗∀∗&∆% &∋% )#ΕΙϑ#Ε∃;% #≅% ϑ∃ΜΜ% #≅% ∀&% ≅ΗΒΒ&Ε∀% ∀)∃% ∗∆∋Ε#∴

≅∀ΕΗΦ∀ΗΕ∃% ∀)#∀% )#≅% Γ∃∃∆% Ι∃Λ∃Μ&Β∃Ι;% #∆Ι% ∀&% ΒΕ&Λ∗Ι∃%
ΒΕ&∋∃≅≅∗&∆#Μ%Ι∃Λ∃Μ&ΒΑ∃∆∀%&ΒΒ&Ε∀Η∆∗∀∗∃≅% ∋&Ε% ∀∃#Φ)∃Ε≅%
∀&% Μ∃#Ε∆% ∀&% ∗∆Φ&ΕΒ&Ε#∀∃% ∀)∗≅% ∀∃Φ)∆&Μ&ΧΡ% ∗∆∀&% ∀)∃% ΦΗΕ∴
Ε∗ΦΗΜΗΑΚ%%%
%
2Μ≅&% ∗∆% 7Η∆∃;% ∀)∃%Ο&Λ∃Ε∆&Ε% ≅∗Χ∆∃Ι% ∗∆∀&% Μ#ϑ% !∃∆#∀∃%
Ξ∗ΜΜ%=;%ϑ)∗Φ)%∗ΑΒΜ∃Α∃∆∀≅%∀)∃%Ε∃Φ&ΑΑ∃∆Ι#∀∗&∆≅%&∋%∀)∃%
Ο&Λ∃Ε∆&Ε?≅% 1&ΑΑ∗≅≅∗&∆% ∋&Ε% !∀ΗΙ∃∆∀% !ΗΦΦ∃≅≅Κ% % −)∃%
ΒΗΕΒ&≅∃%&∋%∀)∃%1&ΑΑ∗≅≅∗&∆%ϑ#≅%∀&%Ε∃Φ&ΑΑ∃∆Ι%≅&ΜΗ∴
∀∗&∆≅% ∀&% ∗ΑΒΕ&Λ∃% ()∗&?≅% ≅Φ)&&Μ≅% ≅∗Χ∆∗∋∗Φ#∆∀ΜΡΚ% % −)∃%
1&ΑΑ∗≅≅∗&∆% Ε∃Φ&ΑΑ∃∆Ι∃Ι% #% ≅Ρ≅∀∃Α#∀∗Φ% #ΒΒΕ&#Φ)%
∀)#∀%Α∃∃∀≅% ∀)∃% ∆∃∃Ι≅% &∋% ∀)∃% ≅∀ΗΙ∃∆∀≅% #∆Ι% ∗≅% Γ#≅∃Ι%
&∆% Χ&&Ι% ≅∀#∆Ι#ΕΙ≅% #∆Ι% Φ&ΑΑ&∆% ≅∃∆≅∃Κ% % −)∃% Ε∃Φ∴
&ΑΑ∃∆Ι#∀∗&∆≅;%#≅%∀Ε#∆≅Μ#∀∃Ι%∗∆∀&%Μ#ϑ%#Ε∃%∀&>%
%

• !∃∀% ΦΜ∃#Ε;% Ε∗Χ&Ε&Η≅% #∆Ι% Ε∃#≅&∆#ΓΜ∃% #Φ#∴
Ι∃Α∗Φ%≅∀#∆Ι#ΕΙ≅δ%

%
• 1Ε∃#∀∃%#%≅Ρ≅∀∃Α%&∋%#≅≅∃≅≅Α∃∆∀≅% ∀&%Α∃#≅∴

ΗΕ∃% ≅∀ΗΙ∃∆∀% Β∃Ε∋&ΕΑ#∆Φ∃% #Χ#∗∆≅∀% ∀)∃% ≅∀#∆∴
Ι#ΕΙ≅δ%

%
• 6∃Λ∃Μ&Β% ∗∆∀∃ΕΛ∃∆∀∗&∆% ≅∀Ε#∀∃Χ∗∃≅% ∀&% ΒΕ&ΙΗΦ∃%

Ε∃#Μ% #∆Ι% Μ#≅∀∗∆Χ% ∗ΑΒΕ&Λ∃Α∃∆∀≅% ∗∆% ≅∀ΗΙ∃∆∀%
Μ∃#Ε∆∗∆Χδ%#∆Ι%

%
• ,∃ϑ#ΕΙ%≅ΗΦΦ∃≅≅%#∆Ι%Φ&ΕΕ∃Φ∀% ∋#∗ΜΗΕ∃%ΓΡ%Ι∃∴

Λ∃Μ&Β∗∆Χ%#∆%#ΦΦ&Η∆∀#Γ∗Μ∗∀Ρ%≅Ρ≅∀∃Α%∀)#∀%∗≅%∋#∗Ε%
#∆Ι% ∋&ΦΗ≅∃Ι% &∆% ∀)∃% Β∃Ε∋&ΕΑ#∆Φ∃% &∋% ∃#Φ)%
≅Φ)&&ΜΚ%

%
−)∃% ΓΗΙΧ∃∀% ΒΕ&Λ∗Ι∃≅% ∀)∃% Ε∃≅&ΗΕΦ∃≅% ∀&% #ΦΦ∃Μ∃Ε#∀∃%
ϑ&Εα% ∗∆%#Ε∃#≅%ϑ)∃Ε∃% Ε∃∋&ΕΑ% ∗≅%#ΜΕ∃#ΙΡ% ∀#α∗∆Χ%ΒΜ#Φ∃;%
#∆Ι%∀&%Γ∃Χ∗∆%ϑ&Εα%∗∆%∆∃ϑ%#Ε∃#≅Κ%%%
%
7(Ο∗#Κ+#/,%!∀#∃ΨΝ%;∋∀∃∃ΚΝ%
(∆∃%&∋%∀)∃%Φ&Ε∆∃Ε≅∀&∆∃≅%&∋%()∗&?≅%∆∃ϑ%≅Φ)&&Μ%∋Η∆Ι∴
∗∆Χ%≅Ρ≅∀∃Α≅%∗≅%Ο&Λ∃Ε∆&Ε%−#∋∀?≅%,∃ΓΗ∗ΜΙ%()∗&%ΠΜ#∆%ν%#%
=<∴Ρ∃#Ε% ΒΜ#∆% ∀&% ΒΕ&Λ∗Ι∃% ∋Η∆Ι∗∆Χ% ∀&% Ε∃Β#∗Ε% &Ε% Ε∃ΒΜ#Φ∃%
∃Λ∃ΕΡ%≅Φ)&&Μ%ΓΗ∗ΜΙ∗∆Χ%∗∆%()∗&%∀)#∀%∆∃∃Ι≅%∗∀Κ%%−)∃%ΒΜ#∆%
ϑ∗ΜΜ%#ΜΜ&ϑ%∃Λ∃ΕΡ%()∗&%≅Φ)&&Μ%Φ)∗ΜΙ%∀&%Γ∃%#ΓΜ∃%∀&%Μ∃#Ε∆%
∗∆%≅#∋∃;%Α&Ι∃Ε∆%∋#Φ∗Μ∗∀∗∃≅%#∆Ι%Χ∗Λ∃%≅Φ)&&Μ%Ι∗≅∀Ε∗Φ∀≅%∀)∃%
Φ#Β#Γ∗Μ∗∀Ρ% ∀&% ΦΕ∃#∀∃% ΦΗ≅∀&Α∗Υ∃Ι% ΦΜ#≅≅Ε&&Α≅% #∆Ι% ∗∆∴
≅∀ΕΗΦ∀∗&∆%∀#∗Μ&Ε∃Ι%∀&%Α∃∃∀%≅∀ΗΙ∃∆∀≅?%∆∃∃Ι≅Κ%%−)∃%()∗&%
!Φ)&&Μ%+#Φ∗Μ∗∀∗∃≅%1&ΑΑ∗≅≅∗&∆%[(!+1];%Φ)#ΕΧ∃Ι%ϑ∗∀)%
ΒΕ&Λ∗Ι∗∆Χ%∋Η∆Ι∗∆Χ%∀&%ΒΗΓΜ∗Φ%≅Φ)&&Μ%Ι∗≅∀Ε∗Φ∀≅%#∆Ι%&Λ∃Ε∴
≅∃∃∗∆Χ% ∀)∃% Φ&∆≅∀ΕΗΦ∀∗&∆% #∆Ι% Ε∃∆&Λ#∀∗&∆% &∋% ≅Φ)&&Μ%
∋#Φ∗Μ∗∀∗∃≅;% )#≅% Ι∗≅ΓΗΕ≅∃Ι% &Λ∃Ε% ι<% Γ∗ΜΜ∗&∆;% #∆Ι% ∗≅% ΦΗΕ∴
Ε∃∆∀ΜΡ% ≅Β∃∆Ι∗∆Χ% #ΒΒΕ&Θ∗Α#∀∃ΜΡ% ι=ΚΤΝ% Α∗ΜΜ∗&∆% #% Ι#ΡΚ%%
+Η∆Ι∗∆Χ%)∃ΜΒ≅%Β#Ρ%∋&Ε%Ε∃∆&Λ#∀∗&∆≅;%Ε∃Β#∗Ε≅;%#∆Ι%∆∃ϑ%
Φ&∆≅∀ΕΗΦ∀∗&∆% &∋% ()∗&?≅% ΒΕ∗Α#ΕΡ% #∆Ι% ≅∃Φ&∆Ι#ΕΡ%
≅Φ)&&Μ≅;% ∗∆% #ΦΦ&ΕΙ#∆Φ∃%ϑ∗∀)% ∀)∃%=<∴Ρ∃#Ε;% ι=:%Γ∗ΜΜ∗&∆%
≅Φ)&&Μ% ∋#Φ∗Μ∗∀∗∃≅% ΒΜ#∆Κ% % −ϑ∃∆∀Ρ% ∆∃ϑ% ≅Φ)&&Μ% ΓΗ∗ΜΙ∗∆Χ≅%
ϑ∃Ε∃% &Β∃∆∃Ι% ΙΗΕ∗∆Χ% Φ#Μ∃∆Ι#Ε% Ρ∃#Ε% <:::;% #∆Ι% 9=%
Α&Ε∃%#Ε∃%≅Φ)∃ΙΗΜ∃Ι% ∀&%&Β∃∆%ΓΡ%∀)∃%∃∆Ι%&∋%Φ#Μ∃∆Ι#Ε%
Ρ∃#Ε%<::=Κ% %(!+1%)#≅%Α&Ε∃% ∀)#∆%9::%≅Φ)&&Μ%ΓΗ∗ΜΙ∴
∗∆Χ≅% ∗∆%9Τ% Μ&Φ#Μ%≅Φ)&&Μ%Ι∗≅∀Ε∗Φ∀≅% ∗∆%Λ#Ε∗&Η≅%Β)#≅∃≅%&∋%
Ι∃≅∗Χ∆% &Ε% Φ&∆≅∀ΕΗΦ∀∗&∆;% Ε∃ΒΕ∃≅∃∆∀∗∆Χ% #% Φ&ΑΓ∗∆∃Ι%
≅∀#∀∃% #∆Ι% Μ&Φ#Μ% Φ&ΑΑ∗∀Α∃∆∀% &∋% ι=ΚΤ<% Γ∗ΜΜ∗&∆Κ% % 5&%
&∀)∃Ε%≅∀#∀∃%∗∆%∀)∃%∆#∀∗&∆%)#≅%#Ι&Β∀∃Ι%≅ΗΦ)%#∆%#ΑΓ∗∴
∀∗&Η≅%ΓΗ∗ΜΙ∗∆Χ%ΒΕ&ΧΕ#ΑΚ%%%
%
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!∀#∃%;∗Μ4(1(%5∃∗4−%5.Ν(%?Μ+.−(%
(∆%!∃Β∀∃ΑΓ∃Ε%Σ;%<::=% ∀)∃%()∗&%!ΗΒΕ∃Α∃%1&ΗΕ∀% ∗≅∴
≅Η∃Ι% ∗∀≅% ∀)∗ΕΙ% ΕΗΜ∗∆Χ% ∗∆% ∀)∃% Μ&∆Χ∴ΕΗ∆∆∗∆Χ%≅Φ)&&Μ% ∋Η∆Ι∴
∗∆Χ% Φ#≅∃Κ% % −)∃% Φ&ΗΕ∀% ∋&Η∆Ι% Φ&∆≅∀∗∀Η∀∗&∆#Μ% ∀)∃% Γ#≅∗Φ%
ΒΕ∗∆Φ∗ΒΜ∃≅% &∋% ∀)∃% ∆∃ϑ% ≅Φ)&&Μ% ∋Η∆Ι∗∆Χ% ∋&ΕΑΗΜ#Κ% % −)∃%
∋Η∆Ι∗∆Χ% ∋&ΕΑΗΜ#% #Ι∃Η#∀∃ΜΡ% #ΙΙΕ∃≅≅∃≅% ≅ΗΦ)% ∗≅≅Η∃≅%
#≅%∀)∃%&Λ∃Ε∴Ε∃Μ∗#∆Φ∃%&∆%Μ&Φ#Μ%ΒΕ&Β∃Ε∀Ρ%∀#Θ∃≅;%∋Η∆Ι∗∆Χ%
∋&Ε% ≅Β∃Φ∗#Μ% ∃ΙΗΦ#∀∗&∆;% Λ&Φ#∀∗&∆#Μ% ∃ΙΗΦ#∀∗&∆%#∆Ι%≅∀Η∴
Ι∃∆∀% ∀Ε#∆≅Β&Ε∀#∀∗&∆% Φ&≅∀≅Κ% % .&ϑ∃Λ∃Ε;% ∀)∃% 1&ΗΕ∀% )#≅%
&ΕΙ∃Ε∃Ι% #ΙΙ∗∀∗&∆#Μ% #Φ∀∗&∆%&∆% ∀)∃% Ε∃Α#∗∆∗∆Χ%#Ε∃#≅%&∋%
Φ&∆Φ∃Ε∆δ% ∋#≅∀∃Ε% ∗ΑΒΜ∃Α∃∆∀#∀∗&∆% &∋% Β#Ε∗∀Ρ% #∗Ι% #∆Ι%
Φ)#∆Χ∃≅% ∀&% ∀)∃%Γ#≅∃% ∋Η∆Ι∗∆Χ% ∋&ΕΑΗΜ#Κ% %/≅∀∗Α#∀∃≅% ∀&%
#ΙΙΕ∃≅≅%∀)∃%1&ΗΕ∀?≅%Φ&∆Φ∃Ε∆≅%#Ε∃%#≅%ΑΗΦ)%#≅%ι=Κ<Ζ%
Γ∗ΜΜ∗&∆%∋&Ε%∋∗≅Φ#Μ%Ρ∃#Ε%<::<Κ%
%
−)∃%()∗&%!ΗΒΕ∃Α∃%1&ΗΕ∀%)#≅% Ε∃Φ&∆≅∗Ι∃Ε∃Ι% ∀)∃%6∃∴
,&ΜΒ)% 000% Ι∃Φ∗≅∗&∆% ∗∆% Μ∗Χ)∀% &∋% ∀)∃% 2∀∀&Ε∆∃Ρ%Ο∃∆∃Ε#Μ?≅%
Α&∀∗&∆% ∋&Ε% Ε∃Φ&∆≅∗Ι∃Ε#∀∗&∆;% #∆Ι% )#≅% Ε∃∋∃ΕΕ∃Ι% ∀)∃% ∗≅∴
≅Η∃≅% Ε#∗≅∃Ι% ∗∆% ∀)∃% Α&∀∗&∆% ∀&% #% Α∃Ι∗#∀&Ε% ∋&Ε% ≅∃∀∀Μ∃∴
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∀)∃%Ε∃∀ΗΕ∆%&∋%#ΒΒΕ&Θ∗Α#∀∃ΜΡ%ι=Κ9%Γ∗ΜΜ∗&∆%∀&%∀)∃≅∃%∃Α∴
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∋#ΕΑΜ#∆Ι;% ∗ΑΒΕ&Λ∃% ϑ#∀∃Ε% Η#Μ∗∀Ρ% #∆Ι% ∃ΘΒ#∆Ι%()∗&ο≅%
∆∃∀ϑ&Εα% &∋% Ε∃ΦΕ∃#∀∗&∆#Μ% ∀Ε#∗Μ≅% #∆Ι% ΧΕ∃∃∆ϑ#Ρ≅Κ% % 0Α∴
ΒΜ∃Α∃∆∀#∀∗&∆% Μ#∆ΧΗ#Χ∃%&∋% 0≅≅Η∃% =%ϑ#≅%#ΒΒΕ&Λ∃Ι%ΓΡ%
∀)∃% Ο∃∆∃Ε#Μ% 2≅≅∃ΑΓΜΡ% ∗∆% ∀)∃% ∋&ΕΑ% &∋% .&Η≅∃% Ξ∗ΜΜ% 9Κ%%
−)∗≅% Μ∃Χ∗≅Μ#∀∗&∆% ϑ#≅% Φ&∆≅∗Ι∃Ε∃Ι% Φ&∆ΦΗΕΕ∃∆∀%ϑ∗∀)% ∀)∃%
Γ∗∃∆∆∗#Μ%ΓΗΙΧ∃∀%Γ∗ΜΜ%#∆Ι%≅ΗΓ≅∃Η∃∆∀ΜΡ%Β#≅≅∃Ι%ΓΡ%∀)∃%
Ο∃∆∃Ε#Μ%2≅≅∃ΑΓΜΡΚ%
%

.&Η≅∃%Ξ∗ΜΜ%9%ΒΕ&Λ∗Ι∃≅%∀)∃%∋∗Ε≅∀%ι=::%Α∗ΜΜ∗&∆%∗∆%Φ#Β∗∀#Μ%
∋Η∆Ι≅% ∋&Ε% Μ&Φ#Μ% ΒΕ&⊥∃Φ∀≅Κ% % !∀#∀∃% ∋Η∆Ι∗∆Χ;% ϑ)∗Φ)% ϑ∗ΜΜ%
ΒΕ&Λ∗Ι∃%ΤΝ%Β∃ΕΦ∃∆∀%&∋% #%ΒΕ&⊥∃Φ∀?≅% ∀&∀#Μ% Φ&≅∀≅;%ϑ∗ΜΜ% Γ∃%
Α#∀Φ)∃Ι% ΓΡ% <Ν% Β∃ΕΦ∃∆∀% ∋Η∆Ι∗∆Χ% ∋Ε&Α% Μ&Φ#Μ% Β&Μ∗∀∗Φ#Μ%
≅ΗΓΙ∗Λ∗≅∗&∆≅;%∆&∆∴ΒΕ&∋∗∀%&ΕΧ#∆∗Υ#∀∗&∆≅;%#∆Ι%Φ)#Ε∗∀#ΓΜ∃%
&ΕΧ#∆∗Υ#∀∗&∆≅Κ%%!∀#∀∃%∋Η∆Ι≅%ϑ∗ΜΜ%Μ∃Λ∃Ε#Χ∃%#∆%#ΙΙ∗∀∗&∆#Μ%
ι99%Α∗ΜΜ∗&∆%∋&Ε%#%∀&∀#Μ%&∋%ι=99%Α∗ΜΜ∗&∆%#Λ#∗Μ#ΓΜ∃%∋Η∆Ι≅%
∋&Ε%Μ&Φ#Μ%ΒΕ&⊥∃Φ∀≅%∋Ε&Α%∀)∃%ΒΕ&ΧΕ#Α?≅%∗∆∗∀∗#Μ%#ΒΒΕ&ΒΕ∗#∴
∀∗&∆Κ%%_&∆∗∃≅%#Ε∃%#ΒΒΕ&ΒΕ∗#∀∃Ι%∀&%∋&ΗΕ%≅∃Β#Ε#∀∃%∋Η∆Ι≅%
#≅%∋&ΜΜ&ϑ≅>%
%

• 05#∃∗!.+/)!0)∗3#∋−∃%/)∗!∀&∗(%ν%−)∃%ΠΗΓ∴
Μ∗Φ% χ&Εα≅% 1&ΑΑ∗≅≅∗&∆% ϑ∗ΜΜ% #ΙΑ∗∆∗≅∀∃Ε% ∀)∗≅%
∋Η∆Ι;% ϑ)∗Φ)% )#≅% Γ∃∃∆% #ΒΒΕ&ΒΕ∗#∀∃Ι% ι9ΤΚΝ%
Α∗ΜΜ∗&∆%∗∆%Φ#Β∗∀#Μ%∋Η∆Ι≅%∋&Ε%∀)∃%#ΦΗ∗≅∗∀∗&∆%&∋%
&Β∃∆%≅Β#Φ∃≅%#∆Ι%Ι∃Λ∃Μ&ΒΑ∃∆∀%&∋%∀)∃%&Β∃∆%
≅Β#Φ∃≅%∋&Ε%Ε∃ΦΕ∃#∀∗&∆%ΒΗΕΒ&≅∃≅Κ%
%

• 05#∃∗!.+/)!7∋∃/5!∀&∗(%ν%−)∃%6∃Β#Ε∀Α∃∆∀%&∋%
5#∀ΗΕ#Μ%,∃≅&ΗΕΦ∃≅%ϑ∗ΜΜ%#ΙΑ∗∆∗≅∀∃Ε%∀)∗≅%∋Η∆Ι;%
ϑ)∗Φ)% )#≅% Γ∃∃∆%#ΒΒΕ&ΒΕ∗#∀∃Ι% ιΣΚ<Ν%Α∗ΜΜ∗&∆%
∗∆%Φ#Β∗∀#Μ% ∋Η∆Ι≅% ∋&Ε% ∀)∃%ΒΗΕΦ)#≅∃%&∋% Μ#∆Ι%&Ε%
∗∆∀∃Ε∃≅∀≅% ∗∆% Μ#∆Ι% ∋&Ε% Ε∃ΦΕ∃#∀∗&∆#Μ% ∀Ε#∗Μ≅% #∆Ι%
∋&Ε%∀)∃%Φ&∆≅∀ΕΗΦ∀∗&∆%&∋%Ε∃ΦΕ∃#∀∗&∆#Μ%∀Ε#∗Μ≅Κ%
%

• 05#∃∗! .+/)! 48∋/,&5%&∋∃5! 9∃3#1#∗%! ∀&∗(% ν%
−)∃%6∃Β#Ε∀Α∃∆∀%&∋%2ΧΕ∗ΦΗΜ∀ΗΕ∃%ϑ∗ΜΜ%#ΙΑ∗∆∗≅∴
∀∃Ε% ∀)∗≅% ∋Η∆Ι;%ϑ)∗Φ)% )#≅%Γ∃∃∆%#ΒΒΕ&ΒΕ∗#∀∃Ι%
ιΣΚ<Ν% Α∗ΜΜ∗&∆% ∗∆% Φ#Β∗∀#Μ% ∋Η∆Ι≅% ∋&Ε% ∀)∃% ΒΗΕ∴
Φ)#≅∃%&∋%#ΧΕ∗ΦΗΜ∀ΗΕ#Μ%∃#≅∃Α∃∆∀≅Κ%
%

• 05#∃∗!.+/)!6#−/%∃5/Θ∃%/)∗!∀&∗(%ν%−)∗≅%∋Η∆Ι;%
ϑ)∗Φ)% ∀)∃%6∃Β#Ε∀Α∃∆∀% &∋% 6∃Λ∃Μ&ΒΑ∃∆∀%ϑ∗ΜΜ%
#ΙΑ∗∆∗≅∀∃Ε;% ∗≅%Ι∗Λ∗Ι∃Ι% ∗∆∀&% ∀ϑ&%Φ&ΑΒ&∆∃∆∀≅%
∀)#∀% ϑ∗ΜΜ% Ε∃Φ∃∗Λ∃% ιΝ:%Α∗ΜΜ∗&∆% ∗∆% ∀&∀#Μ% #ΒΒΕ&∴
ΒΕ∗#∀∗&∆≅Κ% % −)∃% ∋∗Ε≅∀% Φ&ΑΒ&∆∃∆∀% ΒΕ&Λ∗Ι∃≅%
ιΖ:% Α∗ΜΜ∗&∆% ∀&% Α#α∃% ΧΕ#∆∀≅% ∋&Ε% ΓΕ&ϑ∆∋∗∃ΜΙ%
Ε∃Λ∗∀#Μ∗Υ#∀∗&∆%ΒΕ&⊥∃Φ∀≅Κ%%−)∃%≅∃Φ&∆Ι%Φ&ΑΒ&∴
∆∃∆∀%∗≅%∀)∃%1Μ∃#∆%()∗&%2≅≅∗≅∀#∆Φ∃%ΠΕ&ΧΕ#Α;%
ϑ)∗Φ)%ϑ∗ΜΜ%Η≅∃%ι=:%Α∗ΜΜ∗&∆%∋&Ε%ΧΕ#∆∀≅% ∀&%Ι∗≅∴
∀Ε∃≅≅∃Ι%#Ε∃#≅%∀)#∀%ϑ∗ΜΜ%Β#Ρ%∋&Ε%#≅≅∃≅≅Α∃∆∀≅;%
ΦΜ∃#∆ΗΒ;% &Ε% Ε∃Α∃Ι∗#∀∗&∆% &∋% ΓΕ&ϑ∆∋∗∃ΜΙ≅Κ%%
−)∃% ΧΕ#∆∀≅% ϑ∗ΜΜ% #Μ≅&% Γ∃% Α#Ι∃% ∋&Ε% ΒΗΓΜ∗Φ%
)∃#Μ∀)% ΒΕ&⊥∃Φ∀≅% Ε∃Μ#∀∃Ι% ∀&% #% Ε∃Μ∃#≅∃% &Ε%
∀)Ε∃#∀∃∆∃Ι% Ε∃Μ∃#≅∃% &∋% )#Υ#ΕΙ&Η≅% ≅ΗΓ∴
≅∀#∆Φ∃≅% &Ε% Β∃∀Ε&Μ∃ΗΑ% #∀% #% ΒΕ&Β∃Ε∀Ρ% ϑ)∃Ε∃%
Μ∗∀∀Μ∃%&Ε%∆&%∃Φ&∆&Α∗Φ% Ε∃Ι∃Λ∃Μ&ΒΑ∃∆∀%Β&∀∃∆∴
∀∗#Μ%∃Θ∗≅∀≅Κ%

%

587Β<Α<5>Β8%!Α%>59<8=808:Β%
−)∃%Ο&Λ∃Ε∆Α∃∆∀%+∗∆#∆Φ∃%(∋∋∗Φ∃Ε≅%2≅≅&Φ∗#∀∗&∆%&∋%∀)∃%
8∆∗∀∃Ι%!∀#∀∃≅%#∆Ι%1#∆#Ι#% [Ο+(2]%#ϑ#ΕΙ∃Ι%#%1∃Ε∴
∀∗∋∗Φ#∀∃% &∋% 2Φ)∗∃Λ∃Α∃∆∀% ∋&Ε% /ΘΦ∃ΜΜ∃∆Φ∃% ∗∆% +∗∆#∆Φ∗#Μ%
,∃Β&Ε∀∗∆Χ%∀&%∀)∃%!∀#∀∃%&∋%()∗&%∋&Ε%∗∀≅%1&ΑΒΕ∃)∃∆≅∗Λ∃%
2∆∆Η#Μ% +∗∆#∆Φ∗#Μ% ,∃Β&Ε∀% [12+,]% ∋&Ε% ∀)∃% ∋∗≅Φ#Μ% Ρ∃#Ε%
∃∆Ι∃Ι%7Η∆∃%9:;%<:::Κ% %−)∗≅%ϑ#≅% ∀)∃%==∀)%Φ&∆≅∃ΦΗ∴
∀∗Λ∃%Ρ∃#Ε%∀)#∀%∀)∃%!∀#∀∃%)#≅%#Φ)∗∃Λ∃Ι%∀)∗≅%ΒΕ∃≅∀∗Χ∗&Η≅%
#ϑ#ΕΙΚ%
%
−&%Γ∃%#ϑ#ΕΙ∃Ι%#%1∃Ε∀∗∋∗Φ#∀∃%&∋%2Φ)∗∃Λ∃Α∃∆∀;%#%Χ&Λ∴
∃Ε∆Α∃∆∀% ΑΗ≅∀% ΒΗΓΜ∗≅)% #∆% ∃#≅∗ΜΡ% Ε∃#Ι#ΓΜ∃% #∆Ι% ∃∋∋∗∴
Φ∗∃∆∀ΜΡ% &ΕΧ#∆∗Υ∃Ι% 12+,Κ% % −)∃% 12+,% ΑΗ≅∀% ≅#∀∗≅∋Ρ%



∋

∋=Ζ

Γ&∀)% Χ∃∆∃Ε#ΜΜΡ% #ΦΦ∃Β∀∃Ι% #ΦΦ&Η∆∀∗∆Χ% ΒΕ∗∆Φ∗ΒΜ∃≅% #∆Ι%
#ΒΒΜ∗Φ#ΓΜ∃%Μ∃Χ#Μ%Ε∃Η∗Ε∃Α∃∆∀≅Κ%
%
2%1∃Ε∀∗∋∗Φ#∀∃%&∋%2Φ)∗∃Λ∃Α∃∆∀% ∗≅%Λ#Μ∗Ι% ∋&Ε%#%Β∃Ε∗&Ι%&∋%
&∆∃% Ρ∃#Ε% &∆ΜΡΚ% % χ∃% Γ∃Μ∗∃Λ∃% ∀)#∀% &ΗΕ% ΦΗΕΕ∃∆∀% Ε∃Β&Ε∀%
Φ&∆∀∗∆Η∃≅% ∀&% Α∃∃∀% ∀)∃% 1∃Ε∀∗∋∗Φ#∀∃% &∋% 2Φ)∗∃Λ∃Α∃∆∀%
ΠΕ&ΧΕ#Α?≅%Ε∃Η∗Ε∃Α∃∆∀≅;%#∆Ι%ϑ∃%#Ε∃%≅ΗΓΑ∗∀∀∗∆Χ%∗∀%∀&%
Ο+(2% ∀&% Ι∃∀∃ΕΑ∗∆∃% ∗∀≅% ∃Μ∗Χ∗Γ∗Μ∗∀Ρ% ∋&Ε% #∆&∀)∃Ε% Φ∃Ε∀∗∋∗∴
Φ#∀∃Κ%
%
>∆∆<Β<!:>≅%<:Α!70>Β<!:%
−)∃% ()∗&% (∋∋∗Φ∃% &∋% ΞΗΙΧ∃∀% #∆Ι% _#∆#Χ∃Α∃∆∀% ΒΕ&∴
Λ∗Ι∃≅% #ΦΦ∃≅≅% ∀&% ∀)∃% ∋∗≅Φ#Μ% Ρ∃#Ε% <::=%.+/)!0)12∋#Π
+#∗3/−#! 4∗∗&∃5! ∀/∗∃∗,/∃5! 6#2)∋%;% ∋∗≅Φ#Μ% Ρ∃#Ε% <::=%
.+/)! Ο&(8#%∃∋:! ∀/∗∃∗,/∃5! 6#2)∋%;% #∆Ι% &∀)∃Ε% !∀#∀∃∴
Ε∃Μ#∀∃Ι%∋∗∆#∆Φ∗#Μ%Ι#∀#%#∆Ι%∗∆∋&ΕΑ#∀∗&∆%&∆%∀)∃%0∆∀∃Ε∆∃∀%
#∀%)∀∀Β>γγϑϑϑΚ≅∀#∀∃Κ&)ΚΗ≅γ&ΓΑγΚ%

>5Ω:!Ξ≅8∆208:Β;%
0∆% Φ&∆ΦΜΗ≅∗&∆;% 0% ϑ∗≅)% ∀&% ∃ΘΒΕ∃≅≅%ΑΡ% #ΒΒΕ∃Φ∗#∀∗&∆% ∀&%
∀)∃%≅∀#∋∋≅%&∋% ∀)∃%Λ#Ε∗&Η≅%!∀#∀∃%#Χ∃∆Φ∗∃≅%ϑ)&≅∃% ∀∗Α∃%
#∆Ι%Ι∃Ι∗Φ#∀∃Ι%∃∋∋&Ε∀≅%Α#Ι∃%∀)∗≅%Ε∃Β&Ε∀%Β&≅≅∗ΓΜ∃Κ%
%
%
!∗∆Φ∃Ε∃ΜΡ;%

%
−)&Α#≅%χΚ%7&)∆≅&∆%
6∗Ε∃Φ∀&Ε%
%

∋



2>>6%).Ν#Ν%7(3(/∗(Ν%&∃4%>ΚΚ%2(/(4.Κ%2∃3(4/1(/−.Κ%Α∗/+%ΒΡΜ(Ν

Α#Ν∋.Κ%Χ(.4%ΙΓΓϑ
]+∃ΚΚ.4Ν%#/%1#ΚΚ#∃/Ν⊥

2>>6%).Ν#Ν%8ΣΜ(/+#−∗4(Ν%&∃4%>ΚΚ%2(/(4.Κ%2∃3(4/1(/−.Κ%Α∗/+%ΒΡΜ(Ν

Α#Ν∋.Κ%Χ(.4%ΙΓΓϑ
]+∃ΚΚ.4Ν%#/%1#ΚΚ#∃/Ν⊥

!#Μ∃≅%−#Θ∃≅

ιΣ;<ΖΩ%γ%=ΩΚΤϕ

0∆Φ&Α∃%−#Θ∃≅

ις;9:9%γ%<ΣΚ<ϕ

1&ΕΒ&Ε#∀∃%#∆Ι%ΠΗΓΜ∗Φ%8∀∗Μ∗∀Ρ%−#Θ∃≅

ι=;Τ<Σ%γ%ΝΚΝϕ
_&∀&Ε%β∃)∗ΦΜ∃%+Η∃Μ%−#Θ∃≅

ι=;ΖΝΤ%γ%ΖΚΣϕ

3∗Φ∃∆≅∃≅;%Π∃ΕΑ∗∀≅%#∆Ι%+∃∃≅

ι=;<<:%γ%9Κςϕ

(∀)∃Ε%−#Θ∃≅

ιΩ9:%γ%<ΚΩϕ

!#Μ∃≅;%!∃ΕΛ∗Φ∃≅%#∆Ι%1)#ΕΧ∃≅

ιςΖ%γ%:Κ9ϕ

+∃Ι∃Ε#Μ%Ο&Λ∃Ε∆Α∃∆∀

ι=:;Ζ9Ζ%γ%9<ΚΩϕ

(∀)∃Ε

ιΝ=Ν%γ%=ΚΣϕ

ΠΕ∗Α#ΕΡ;%!∃Φ&∆Ι#ΕΡ%

#∆Ι%(∀)∃Ε%/ΙΗΦ#∀∗&∆

ιΤ;=ΩΝ%γ%<<ΚΩϕ

.∗Χ)∃Ε%/ΙΗΦ#∀∗&∆%!ΗΒΒ&Ε∀κ

ιΝ:Τ%γ%=ΚΣϕ

ΠΗΓΜ∗Φ%2≅≅∗≅∀#∆Φ∃%#∆Ι%_∃Ι∗Φ#∗Ι

ι=:;ςΩΝ%γ%9ΖΚΤϕ

.∃#Μ∀)%#∆Ι%.ΗΑ#∆%!∃ΕΛ∗Φ∃≅

ι<;ΝΝΝ%γ%ςΚ=ϕ

7Η≅∀∗Φ∃%#∆Ι%ΠΗΓΜ∗Φ%ΠΕ&∀∃Φ∀∗&∆

ι<;<9<%γ%ΤΚ=ϕ

/∆Λ∗Ε&∆Α∃∆∀#Μ%ΠΕ&∀∃Φ∀∗&∆

%#∆Ι%5#∀ΗΕ#Μ%,∃≅&ΗΕΦ∃≅

ι9Ζ=%γ%=Κ<ϕ

−Ε#∆≅Β&Ε∀#∀∗&∆

ι=;ΤΝΣ%γ%ΝΚΣϕ

Ο∃∆∃Ε#Μ%Ο&Λ∃Ε∆Α∃∆∀

ιΖΣΩ%γ%=ΚΝϕ

1&ΑΑΗ∆∗∀Ρ%#∆Ι%/Φ&∆&Α∗Φ%

6∃Λ∃Μ&ΒΑ∃∆∀

ιΝΖ=%γ%=ΚΤϕ

6∃Γ∀%!∃ΕΛ∗Φ∃

ι=;=9ς%γ%9ΚΣϕ

1#Β∗∀#Μ%(Η∀Μ#Ρ

ιΖ=<%γ%=Κ9ϕ

0∆∀∃ΕΧ&Λ∃Ε∆Α∃∆∀#Μ

ι9;9Σ=%γ%=:ΚΤϕ

0∆ ∀)∃ Χ&Λ∃Ε∆Α∃∆∀#Μ ∋Η∆Ι≅; ΓΗΙΧ∃∀#ΕΡ ∃ΘΒ∃∆Ι∗∀ΗΕ∃≅ ∋&Ε .∗Χ)∃Ε /ΙΗΦ#∀∗&∆ !ΗΒΒ&Ε∀ ∀&∀#Μ∗∆Χ ι=ΚΩΩ Γ∗ΜΜ∗&∆ #Ε∃ Ε∃Β&Ε∀∃Ι &∆ # Ο22Π Γ#≅∗≅ #≅

π(Β∃Ε#∀∗∆Χ −Ε#∆≅∋∃Ε≅ ∀& 1&ΑΒ&∆∃∆∀ 8∆∗∀≅;π #≅ ≅)&ϑ∆ &∆ ∀)∃ 1&ΑΓ∗∆∃Ι !∀#∀∃Α∃∆∀ &∋ ,∃Λ∃∆Η∃≅; /ΘΒ∃∆Ι∗∀ΗΕ∃≅ #∆Ι 1)#∆Χ∃≅ ∗∆ +Η∆Ι

Ξ#Μ#∆Φ∃≅;%Β#Χ∃≅%<Ζ%#∆Ι%<ΝΚ

κ

0∆Λ∃≅∀Α∃∆∀%0∆Φ&Α∃

ιΖςΤ%γ%=ΚΝϕ

−&Γ#ΦΦ&%!∃∀∀Μ∃Α∃∆∀

ι9=Σ%γ%=Κ:ϕ

%=Ν



∋=Σ

∋

∋

∋ ∋

∋

∋ ∋

∋ ∋

∋



∋ ∋ ∋ ∋ ∋ ∋ ∋ ()∗)∃∋∀+∋∀,−∀∋

∋ ∋ ∋ ∋ ∋ ∋ ∋ ∀++−.−∗/(∋
∋

∋

∋ ∋ ∋ ∋ ∋ ∋ ∋ 8_85?Β<=8%
%
% % % % % % % Ξ&Γ%−#∋∀%
% % % % % % % Ο&Λ∃Ε∆&Ε%
%
% % % % % % % _#ΗΕ∃∃∆%(?1&∆∆&Ε%
% % % % % % % 3∗∃Η∀∃∆#∆∀%Ο&Λ∃Ε∆&Ε%
%
% % % % % % % Ξ∃∀∀Ρ%6Κ%_&∆∀Χ&Α∃ΕΡ%
% % % % % % % 2∀∀&Ε∆∃Ρ%Ο∃∆∃Ε#Μ%
%
% % % % % % % 7∗Α%Π∃∀Ε&%
% % % % % % % 2ΗΙ∗∀&Ε%&∋%!∀#∀∃%
%
% % % % % % % 7&≅∃Β)%−Κ%6∃∀∃Ε≅%
% % % % % % % −Ε∃#≅ΗΕ∃Ε%&∋%!∀#∀∃%
%
% % % % % % % 7Κ%θ∃∆∆∃∀)%ΞΜ#Φαϑ∃ΜΜ%
% % % % % % % !∃ΦΕ∃∀#ΕΡ%&∋%!∀#∀∃%
%
%
% % % % % % % ≅82<;≅>Β<=8%
%
% % % % % % % ,∗Φ)#ΕΙ%.Κ%+∗∆#∆%
% % % % % % % ΠΕ∃≅∗Ι∃∆∀%&∋%∀)∃%!∃∆#∀∃%
%
% % % % % % % 3#ΕΕΡ%.&Η≅∃)&ΜΙ∃Ε%
% % % % % % % !Β∃#α∃Ε%&∋%∀)∃%.&Η≅∃%
%
%
% % % % % % % Ε?∆<5<>≅%
%
% % % % % % % −)&Α#≅%7Κ%_&Ρ∃Ε%
% % % % % % % 1)∗∃∋%7Η≅∀∗Φ∃%
% % % % % % % !ΗΒΕ∃Α∃%1&ΗΕ∀%
%

∋ =Τ



STATE OF OHIO ORGANIZATION CHART 
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